HAYYHOM BEhY MHCTUTYTA TEXHUYKUX HAYKA CAHY

Ha BaHpenHoj eneKTpoHCKO] cemHunuuu HaydHor Beha MHCTHTyTa TEXHUYKHX
Hayka CAHY, ogpxanoj 01.09.2015. ogpebenu cMo 3a yjaHOBe KOMHCHje 3a peusbop
JuIioMupHor ¢usrkoxemMuyapa Henamga @wuiaunoBuha y 3Bame UWCTPAKMBAY
CAPAJIHUK. Ha ocHOBy yBH/Ja y 06jaB/beHe HayyHe paZjoBe KaHAUJATa, KA0 U HA OCHOBY
CTpy4yHe 6uorpaduje U OCTAJIOT MperjelaHoOr MaTepujaia, moaHocuMo HayuyHom Behy

WHcTuTyTa TeXHUYKUX Hayka CAHY cienehu

U3BEIITA]

Henapn ®ununosuh je pohen 25.11.1984. roaune y Humy. Jlunysomupao je 2011. na
QakynTtety 3a ¢usuuky demujy, YHuBep3utetra y beorpaay ca Temom "TepMuyka
CTaOUJIHOCT W KpHcTaausaiuja amopdHe yerype FegogNiisSis2B3Cos" 1 mpocedyHOM olieHOM
8.23. Hcre roauHe je oabpaHUO MacTep paj Ha TeMy "MexaHuzaM HpBOT
KPHUCTAJIM3alMOHOT CTynkha amopdHe Jerype FegogNiisSis2B3Cos". IlocTaummomcke
JloKTopcke cTtyauje je ynucao 2011. roguHe, Ha ucrtoMm o¢akyatetry. TpeHyTHO je Ha
3aBpILUHOj TOAUHM CTYAH]a.

Y UHcTuTyTy TexHUYKUX Hayka CAHY je 3amocsieH og HoBeM6pa 2011. roauHe Kao
HUCTpaXUBau NpunpaBHUK, a 10. okTob6pa 2012. je ©3abpaH y 3Barbe UCTPAXKUBAY CapaJHUK.
AHra)koBaH je Ha NpPOjeKTy UHTeTpaJHUX U UHTEePAUCHUIJIMHAPHUX UCTpaxuBakba UAHU
45004 MoaekyaapHo OusajHuparbe HAHOYeCMUYd KOHMPOAUCAHUX MOPPOAOWKUX U
PusuukoxeMmujckux kKapakmepucmuka u yHKYUOHANHUX MAMepujand Ha FHUX080j OCHO8U.

[lopen Tora kKaHAUAAT aKTHBHO y4eCTByje U Ha JBa MehyHapoaHa npojekTta: COST
TD1004 Theranostics imaging and therapy: an action to develop novel nanosized systems for
imaging-guided drug delivery-(2011-2015) *(COST-European Cooperation in Science and
Technology  (http://www.cost.eu/domains actions/cmst/Actions/TD1004);  Bilateral

project ITS SASA-University of Erlangen-Nuremberg, Germany, Scaffolds with therapeutic
functionality (Serbian - Germany Science & Technology Cooperation for years 2014-2015,
6poj 451-03-01858/2013-09/2; project ID 57060741).



l'[perne,q HAYYHO-UCTPA’KUBAYKOr paja

Hay4yHo-ucTpaKMBauyKa aKTHUBHOCT KaHaugata Henaga ®@uiaunoBuha je
doKycHpaHa Ha WCTPaXXHUBamba W3 06JIACTM HAHOTEXHOJIOTHja, HAyKy O MaTepujajinuMa,
6uoMaTepujasie Ha 6asu OuUOAerpaflabUJHUX U OUOKOMNATUOUIHUX anUATUYHUX
noJinecTapa, CUCTeMe 3a KOHTPOJIMCAHO W LIMJbAaHO OTIYIITAe TepaleyTCKUX areHaca.
CucTeMH 32 KOHTPOJIMCAHY JI0CTaBy 06e36ehyjy n3y3eTaH TepaneyTcKu edpeKaT TAaKO IITO
O/Ip’KaBajy KOHIIEHTPAIHWjy JieKa KOHCTAHTHOM JyXH BPEMEHCKU IEePHOJ, NPU YeMy je
paau 6oJbe ajxe3dje U UHTepakKIiyje ca hesnyjama moTpe6HO Jja YeCTUIle 32 KOHTPOJIUCAHY
JlocTaBy 6yny chepHoOr 06/iMKa, MUKPO M HaHO AuMeH3HWja. C'TUM y Be3H, KaHAUJAT je 10
cajJla ycIeo Ja pa3BUje CUCTEM KOjU Cce cacToju oJ; GuoAerpaJabuHOr MoJuMepa MmoJu (e-
kanpoJsiaktoHa) (I[IJILJI) u oBU pe3ysaTaTH Cy NMyOJIMKOBAaHU Yy BpXyHCKOM MebyHapoaHoMm
yaconucy M21 karteropuje ca BucokuM ¢aktopoM yTuuaja (Colloids and Surfaces B:
Biointerfaces, 117, 2014, 414-24, IF 4.287). Y IUILJI ycnemHo Cy HWHKaICyJUpaHe
HaHOYECTHIle CeJieHa Kao MOTeHLHjaJHU aHTUKAHIleporeH! areHcd. CaMu eKCcliepuMeHTHU
CUHTe3€e OBOT CHCTeMa 32 KOHTPOJIMCAHY J0CTaBy Cy BpIIeHHU Yy ABa npasua. [IpBu je 6uo
HCNUTHBalkbe W ONTHMH3AlMja MapaMeTapa 3a Jo6ujarbe HAaHO/MHUKpo-chepa mosu (e-
KanpoJiaKTOHA) y Koje je ca BUCOKOM edHKacHOUNY WHKAIMCYJHpPaH KOJOUJHHU PacTBOP
HaHo-ceJieHa. [[u/b OBUX UCTpPaKUBaka je 6M0 MpOHAJNAKEHEe PENPOAYLHUOUIHE METO/IE 32
Jlobujatbe YHUPOPMHUX U CTAOWJIHUX YECTHIQ, IITO je KAaHAWAAT YCIElIHO Peajn30Bao
nprMeHOM (QU3NYKOXEMHUjCKE pacTBapay-HepacTBapady MeToJle ca BHCOKOEHEPreTCKUM
xoMoreHusanujom. Jlpyru mpaBaim ce OJHOCHMO Ha obesieXaBarbhe HAHOYECTHIA ceJieHa
¢dJylyopeclieHTHUM MapKepuMa KyMapwuHOM W (JyopeclenHOM, Koje OM mHOTOM Guiie
WHKaICyJMpaHe y ToJM (€-KampoJIAKTOH) U Ha o0eJiekaBambe 4YecTUla mnoaud (e-
KalpoJlaKTOHA) UCTUM MapKepuMa Ia MOTOM MHKAICYJaLHjy KOJOUAHOT pacTBOpa HaHO-
ceneHa. llwb pgpyror Jgena je aZekBaTHa IpumpeMa y3opaka 3a npahewma HbHUXOBe
MHTepaKIyje ca KaHlleporeHUM hesvjama y3 nmomoh ¢JuyopeciieHTHe MUKpockonuje. Kao
henujcku Mojzen usabpane ce HeLa henuje Koju ce cTaHAApAHO KOPHUCTe KOJ, OBAKOBOT
TUINA WCNUTHBalba. HakoH W3BpIIEHUX in Vitro ekcnepvMeHara A06HjeHY Cy OJJINYHU

pe3yaTaTu 3a daHTUKAaHLEPOT€HO I,Z[e].CTBO HaHO4YeCTHIla CeJIeHa.

Y ckJiony MUCIUTHBakba GMOKOMIIATUOUIHOCTH AO6HUjeHOT CUCTeMa U3BpIIeHa Cy U
pa3Ha UCNUTHUBaba [UTOTOKCUYHOCTH, UCIUTUBAE YTUIAja HA GOpMUpakha peaKTUBHHUX

KHCEOHHNYHHUX BPCTA, TEHOTOKCUYHOCTHU KaO0 H aHTI/I6aKTepI/IjCKOI‘ I,C[e].CTBa KaKO CaMHX



HAaHOYECTHIA CeJieHA TaKO U 1eJIOKYMHOT cucTeMa. CBU 10GUjeHH pe3yJiTaTH Cy MoKasaau
Jla 06HjeHH CUCTEM HMa OJJIUYHY OGUOKOMOATHUGUIHOCT Tj. He HCMOJ/baBa TOKCUYHU
edekaT Ha OGHOJIOIIKO OKpYXeke. Y HCTO BpeMe HaHOYEeCTHIle ceJieHa Cy IoKasase

aHTUOAKTEPHUjCKO [1ejCTBO NpeMa opeheHuM 6aKeTPHUjCKHUM cojeBUMa.

Y capagwu ca koserama u3 [puke (Department of Biomedical Engineering,
Technological Educational Institute of Athens, Faculty of Technological Applications,
Greece) wucnuTaHa je W OUOAUCTPUOyIMja 4YeCTHIIA TOJH (E€-KampoJsiakKToHa) ca
MHKAICYyJIMPAaHUM HaHOYEeCTUIlaMa cesieHa jeJTHOGOTOHCKOM eMHUCHOHOM ToMorpadujoM a
HAaKOH HUXOBOI oO6esieXaBakbha pPaJUOAKTUBHHUM H30TOIOM TeXHULIUjymMoM Tc99m
ExcnepMeHTH Cy BpIIEHH y AMHAMUYKHUM in vivo yciaoBuMa. [lo6ujeHU pe3yaTaTH Ccy

ny6JIMKaTUBHU U y IPUNIPEMU 32 HEKU 0, yaconuca M21 kaTeropuje.

Jerpajianyja Hocaya y CUCTeMHMa 33 KOHTPOJIMCAHO OTHYUITaHk€ je jefHa Of
IbUXOBUX HAjOUTHUjUX 0COOMHA U 300T TOra je BaXKHO HUCIHUTATH je JeTa/bHo. [lo3HaBambe
MexaHU3Ma Jerpajialnyje je 6UTHO Kako 360T caMe KOHTpOJie OTIyliTama TepaneyTCKor
areHca Tako 4 360r OHOpecoplldje U yKJIawaka Hocaya. EkcnepuMmeHTH Jerpajauuje
BpUIEHU Cy MapajieJIHUM HCOUMTHBawkeM Ha TeMnepaTtypu of 37°C y TpU pasadyuuTa
MeJujyMa, KOju CUMYJMpajy oAroBapajyha 6UoJIOLIKa OKpYKema: cTaHAapAHU dochaTHU
nydep, [16C, koju cumyMpa eKCcTpaleyapHO OKpyKere (MI30TOHUYHA cpeanHa, pH=7.4),
0,02% pactBop Junase y IIBC-y (oBaj Tum Jsnnase ce cHHTeTHlle (U3UOJOLIKU Y
naHkpeacy) 1 0.1 M pacTBop XJIOpOBOJIOHUYHE KUCEJIMHE (CUMYJIUPA YCA0BE Y XKeAyALy U
nokasyje yrtunaj pH). Kako je mosd (e-KampoJsiakTOH) MO3HAT IO CHOPOM BpeMeHY
Jlerpajjanyje, WITO Cy W pe3yjaTH [AoOUjeHM H3 HaBeJeHUX MeAujymMa IOKasaJy,
€KCIIepUMEHTH JlerpAanuje cy HaCTaBJ/beHU Y MeJJUjyMy KOjU CaZip>KHU JIMIa3y U30JI0OBAHY
u3 6akTepujckor coja Pseudomonas. OBaj TUI JiMnase je MOKa3ao Aa 3HATHO KaTajau3yje
Jlerpajanujy nojau (e-kanpoJsaktoHa). OBUM MyJATHCLUIIMHAPHUM NPUCTYNOM KaHAUJAT
je 3a0Kpy>KHO0 UCIMIUTHBaKka KaK0 CaMe CMHTe3e TaKO U CBUX OUTHHUX KapaKTepUCTHKA Koje
Tpeba Jla caZip>KH jeJlaH CUCTEM 32 KOHTPOJIMCAHO OTHYLITamke TepaneyTHKa Kako 61 Morao
Jla 3a/0BOJbH OJIrOBapajyhe KpUTepHjyMe 3a HeroBy IMOTeHLUjaJHy NpuMeHy. YjenHo he
cBe [06ujeHe pe3yaTaTe KaHAUAAT UCKOPUCTUTU 3a MUcCambe JOKTOPCKe AUCEpTaLHje Y
HapeJHOM IIepUOLY.

Henapn ce 6aBuO0 M cuHTe30M MuUKpochepa mnoJsu(JaKTUA-KO-TAuKoanuaa) (Acta
Biomaterialia, 10, 2014, 151-162 http://dx.doi.org/10.1016/j.actbio.2013.08.030 (IF

6.025). Pabena cy u uctpaxuBawma y kojuMa cy IIJITA coepe PyHKIIMOHaAIM30BaHe



XWTO3aHOM a Ca UHKAICyJUMpPaHUM TaJ0JIMHUjyMOM Kao KOHTPAaCTHUM areHcoM, y LU/by
nobo/bllatba [JUjarHOCTUKE MarHeTHOM pe3oHaHIOM. OBakaB CHUCTEM HMa BeJUKU
MOTEHIMjaJI ¥ TaKo3BaHO] hesiMjcKoj TpaHCIUIaTaldjy, TAe 6U CAY»KHO Kao IoTmopa
oarosapajyhumM matuunuM henujama. OBa UCTpaXKUBamwa ce Takohe 06aB/bajy y capaliibu ca

BoAehuM EBponckuM UCTpakUBauKuM rpynama a y okBupy COST akuuje.

[lopen Tora, y OKBUpYy OuWJaTepasiHe capaAmwe ca YHuBep3uTeToM Friedrich-
Alexander y Epsianreny (mpod. A. Boccaccini) KaHguaaT je pajio U Ha eKCIepUMeHTHUMA
obJsiarama ckadosiZia o/ GHMOAKTUBHOTr CTakJa. O6Jaratbe MOJMMEPHUM CHUCTEMHMA MMa
JIBOCTPYKY YJIOTY: KOHTPOJIMCAHO OTIHYLITa€e cejieHa U No6oJbliIalkhe MeXaHUUKUX 0COOHHA
ckadosna (Hajpehu HemocTaTak OHMOAKTHUBHOI CTakJja). Y OKBUPY OBUX aKTHUBHOCTH,
6opaBuo je y Epsianreny y Hemaukoj, y nepuogy on, 15. o 23. HoBemb6pa 2014.

Kao mpejcrojehu kopanu y Hay4HO-HUCTpPaXKHMBAvyKOM paay KaHaugata HeHaja
®unmunoBuha 6uhe WcIUTHBamkbe AaHTHUKAHLEPOreHOr [lejCTBA HAHOYECTUIA CeJieHa Ha
Jipyre THUIIOBE KaHIleporeHWX hesivja U ynopehrBame TOKCUYHOT epeKTa Ha 3/paBUM
enuTejsHUM hesnujama. Of [Ao6UjeHUX pe3yaATaTU KOjU joll YBEK HUCY NyOJIMKOBaHU

IJIaHUpaHe Cy HOBe NyO6JIMKalLlkje Y BpXYHCKUM MelyHapOoJHUM YacolnrcHUMa.

Y cBoM jocajaiimeM paay kaHaugat Henax OuunoBuh je ca ycrmexoM caBiafjao
ofpeheHe MeToJle KapakTepusaldje HAHOCTPYKTYpPHUX MaTepHjaja Kao LITO Cy
nHopaypBeHa cnektpockonuja ca PypujeoBom TpaHchopmauujom (PTHUP), peHareHcka
nudpakiyja, ckeHupajyha ejnekTpoHcka Mukpockonuja (CEM), yaTpaBuoJieTHa-BUA/bUBA
cnektpockonuja (YB-Buc) u pacnozesia BeJiuurHe 4yecTHlle AUPPAKIIHMjOM JIACEPCKOT CHOTIA
(JIAC), meTone TepMmasiHe aHanuse (TepmorpaBuMetpuja Tr'A, audepeHlinjaiHa TepMasHa
a"Hamusza JITA u judepeHuujajHa ckaHupajyha kamopumetpuja /ICIl), onTuuka
MUKPOCKOIHja, pJIyopeciieHTHA MUKPOCKOIIHMja U eJIEKTPOHCKA MUPOCKONHja (cKkeHupajyha

eJleKTpHCKa MUKpockonuja CEM u TpaHCMHCHOHA eJIeKTPOHCKa MUKpockonija TEM).

Mununeme U 3aK/by4ak

Kangaugar Henay ®uaunoBuh je y CB0joj Aocafalimkboj aKTUBHOCTH MOKa3ao
CKJIOHOCT Ka TeMe/bHOM HAay4yHO-UCTPaXKMBAUKOM pajJly U Keby 3a Ja/bUM YYEHEM U
ycaBpllaBambeM a HeroBu pesyjaTaTH Cy CaoNLITeHM Ha BUIle MehyHapoJHUX
KoHdepeHIMja U NyOJMKOBAaHU Yy ABa BpXyHcka MehyHapopaHa yaconuca (M21). CBe oBo
npy:a Jo6py ocHOBY fia HeHaJ HacTaBH ycneliHo Aa ce 6aBU HCTpaKMBambUMa U3 06J1aCTH

HayKe 0 MaTepHjajuMa.



Mmajyhu y BuIy HayyHe pe3yiTaTe KaHIHJara, WIAHOBH KOMHCH|E MpeIIaxy
Hayuynom Behy Muctutyra Texuukux Hayka CAHY na oBaj u3BelnTaj nmpuxBaTH H
u3BpmM peusdbop kanaupnara Henana @ununoBuha y 3Bame MWMCTPAXUBAY
CAPAJTHHUK.
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