NAUCNOM VECU INSTITUTA TEHNICKIH NAUKA SANU

Na sednici Nauc¢nog veca Instituta tehni¢kih nauka SANU odrzanoj 26.11.2019. godine,
izabrani smo za ¢lanove Komisije za reizbor u zvanje naucni saradnik dr Ane Stankovi¢,
naucnog saradnika Instituta tehnickih nauka SANU. Na osnovu uvida u objavljene naucne
radove kandidata, kao i na osnovu njene strucne biografije i ostalog pregledanog materijala,
podnosimo Nau¢nom veéu Instituta sledeci

|ZVESTAJ

| Biografski podaci

Ana Stankovi¢ (devojacko Celikovi¢) rodenaje 13.08.1979. godine u KruSevcu. Fakultet
za fizicku hemiju Univerziteta u Beogradu upisala je skolske 1998/99. godine, a diplomirala je
2005. godine odbranivs diplomski rad pod nazivom ,, Primena globalne optimizacije u makro-
molekul skoj kristalografiji” i stekla zvanje diplomiranog fizikohemic¢ara. Poslediplomske studije
upisalaje na Fakultetu za fizicku hemiju Skolske 2005/06. godine. U novembru 2009. godine na
mati¢nom fakultetu odbranila je magistarsku tezu pod nazivom ,, Uticaj parametara procesiranja
na tok mehanohemijske sinteze i sprecavanje pojave aglomeracije sintetisanih nanostrukturnih
keramickih prahova”, ¢ime je stekla zvanje magistra fizickohemijskih nauka. Doktorsku
disertaciju pod nazivom ,, Korelacija funkcionalnih i fizicko-hemijskih svojstava prahova ZnO
dobijenih razicitim metodama sinteze”’, odbranila je u oktobru 2014. godine na Fakultetu za
fizicku hemiju Univerziteta u Beogradu.

U Ingtitutu tehnickih nauka Srpske akademije nauka i umetnosti zaposiena je od jula 2005.
godine.

Il Angazovanost na projektima
Izintergralnihi interdisciplinarnih istrazivanja
45004 — Molekularno dizajniranje nanocestica kontrolisanih morfoloskih i fizicko-hemijskih
karakteristika i funkcionalnih materijala na njihovoj osnovi (2011- ), rukovodilac projekta prof.
dr Dragoljub Uskokovi¢, naucni savetnik u penziji.
UceSce u medunarodnim projektima

Od jula 2019. god. dr Ana Stankovi¢ je ukljucena u rad Nano2Clinic COST action

(Cancer Nanomedicine - from the bench to the bedside), Working group 2: Physio-chemical
characterization of nanodrugs; https://www.nano2clinic.eu/action-partici pants




U periodu 2016-2017. dr Ana Stankovi¢ je ucestvovala na medunarodnom bilateralnom
projektu izmedu Republike Srbijei Republike Slovenije u okviru naucno-istrazivacke saradnje sa
Nacionalnim institutom za biologiju (NIB), Ljubljana. Naziv projekta: Biokompatibilne cestice i
skafoldi projektovani za dostavu lekova i regenerativnu medicinu.

U periodu 2012—2013. god. dr Ana Stankovi¢ je ucestvovala na projektu bilateralne
saradnje izmedu Republike Srbije i Republike Sovenije. Projekat pod nazivom: “Nanostructural
Designing of Multifunctional and Sintered Electrical and Biologica Functionaly Graded
Materials’. Projekat je realizovan izmedu ITN SANU i Instituta Jozef Stefan, Ljubljana,
Slovenija.

11 Kratka analiza nauéno-istrazivackog rada

Naucni rad dr Ane Stankovi¢ tic¢e se oblasti nauke o matrijalima, posebno nanomaterijala
i nanotehnologije. Fokus u naucno-istrazivackom radu usmeren je ka keramickim materijalima,
prevashodno cink oksidu, ZnO, moguc¢nostima njegove sinteze primenom razlicitih fizicko-
hemijskih metoda, tj. formiranju nanostrukturnih prahova u cilju dobijanja morfoloski
optimizovanih ¢estica za potencijalnu foto(el ektro)- kataliti¢cku i biomedicinsku primenu.

Dosadadnji rad dr Stankovi¢ moZze se svrstati u nekoliko podoblasti:

(1) Sinteza i karakterizacija cink oksidnih prahova razlicite morfologije primenom
razlicitih fizicko-hemijskih metoda: mehanohemijsko procesiranje [1,2], hidrotermalna sinteza
[3, 4] i sintezau mikrotalasnom polju [7].

(2) Ispitivanje optickih i katalitickih svojstava ¢estica ZnO u zavisnosti od njihovih
morfoloskih karakteristika;

(3) Ispitivanje antimikrobne aktivnosti ¢estica ZnO i njihove citotoksi¢nosti na humanim
¢elijama.

Istrazivacka podoblast (1): U okviru svoje magistarske teze dr Stankovi¢ je posebnu
paznju posvetila ispitivanju moguénosti primene mehanohemijskog procesa sinteze u cilju
dobijanja kristalnih nanostrukturnih prahova ZnO u kojima je moguce kontrolisati i suzbiti
pojavu aglomeracije cestica. Morfologija mehanohemijski sintetisanih cestica ZnO je sferi¢cha sa
prosecnim dijametrom cestice od ~ 30 nm [1,2]. U okviru svoje doktorske disertacije
kandidatkinja se bavila optimizacijom parametara procesa hidrotermane sinteze pri ¢emu je
ispitivan uticgj pH vrednosti reakcione sredine (8-13) kao i uticg razli¢itih povrsinski aktivnih
jedinjenja: polivinil pirolidona (PVP), polivinil alkohola (PVA) i poli a,y L—glutaminske kiseline
(PGA) na vdicinu i morfologiju cestica [4]. Utvrdeno je da se veli¢ina i morfologija cestica
menjgju od mikrometarskih Stapicastih formi (pH 8-10), preko submikro-metarskih elipsoidnih
¢estica (pH 11) do nanosfernih ¢estica (pH 12-13). U zavisnosti dali su koriséeni PVA, PGA ili
PVP, sintetisane su: nanosferne cestice srednjeg dijametara ~ 50 nm (PVA), cestice ZnO
elipsoidne morfologije, submikronskih veli¢ina ~ 200-300 nm (PGA), dok su mikrometarske (1-
5 um) Stapicaste forme sintetisane u prisustvu PVP kao povrsinski aktivnog materijala. Nakon
odbranjene doktorske disertacije dr Stankovi¢ pokazuje posebno interesovanje za ispitivanje
procesa sinteze kristalnih prahova ZnO pod uticajem mikrtotalasnog polja. Delovanjem zracenja
mikrotalasnog polja na reakcionu smesu tokom procesa sinteze dolazi do promena u uredenosti
kristalne reSetke cesica ZnO $to je od klju¢nog znacaja za opticka svojstva ovog materijala[7].



U okviru istrazivacke oblasti (2) ispitivana su opticka svojstva prahova ZnO kao i
mogucnost njihove primene u procesu kataliticke degradacije razlicitih polutanata iz vode pod
uticagjem simulirane i direktne sunceve svetlosti, kao i elektri¢cnog polja[3,7,9]. Opticka svojstva
sintetisanih prahova ZnO proucavana su metodom UV-Vis DRS i PL. Analizom dobijenih
rezultata uocene su karakteristi¢ne refleksione krive, sa apsorpcionom granicom na oko 380 nm
(vidljiva oblast spektra), ali sa jasno definisanom razlikom u procentu apsorpcije u vidljivoj
oblasti spektra (380-780 nm). U poredenju sa kompaktnim materijalom ZnO, mikrometarske i
nanosferne cestice koje su sintetisane postupkom hidrotermalnog procesiranja pokazuju
pomeranje vrednosti Eng ka crvenoj oblasti spektra za 0,20 eV, Sto znaci povecanje procenta
apsorpcije u vidljivoj oblasti. U skladu sa tim, rezultati istrazivanja u procesu degradacije
organske boje metilen plavog, kao naj¢esée koriscenog model polutanta, pokazali su da ovi
prahovi poseduju izuzetan potencijal kao materijali koji bi se mogli koristiti i u praksi [7,9,13].

Ispitivanje antibakterijskih svojstava sintetisanih prahova ZnO delovanjem na dve
bakterijske celijske vrste: Escherichia coli ATCC 25923 (grupa gram-negativnih bakterija) i
Saphylococcus aureus ATCC 25922 (grupa gram-pozitivnih bakterija) primenom metode
brojanja kolonija (Colony Count Method, CCM). Analizom dobijenih rezultata uspostavljena je
sledeca korelacija izmedu antibakterijske aktivnosti prahova ZnO i njihovih fizi¢cko-hemijskih
karakteristika: prah ZnO izgraden od cestica ngjmanjeg srednjeg dijametra, gotovo idealnog
sfernog oblika, za koji je utvrdeno da ima ngvecu vrednost specificne povrSine ima najvedi
antibakterijski potencija [4].

U cilju ispitivanja moguc¢nosti kontrolisane dostave cestica ZnO kao antibakterijskog
reagensa, nanosferne cestice ZnO dijametara ~ 20-30 nm su inkapsulirane u dve polimerne
matrice PLGA i PLCL. Tom prilikom je ispitivan uticaj promene parametara sinteze, pre svega
koncentracija povrsinski aktivne komponente PVP, ai i uticg razli¢itih rastvaraca polimera.
Rezultati istrazivanja su pokazali zadovoljavajuéi antibakterijski efekat za ispitivane
koncentracije inkapsuliranih nano-¢estica ZnO, istovremeno ne pokazujuci efekat citotoksi¢nosti
u odnosu natestirane humane ¢elije jetre - HepG2 [8].

IV Citiranost

Radovi dr Ane Stankovi¢ su prema bazi SCOPUS (na dan 16.11.2019.god.) citirani 190
puta, od toga broj heterocitata iznosi 176, dok je vrednost h indeksa 6. Svi citati navedeni su u
Prilogu.

V Analiza kvantitativnih i kvalitativnih pokazatelja nauénog rada nakon izbora u zvanje
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Dr Ana Stankovi¢ je u proteklih pet godina od izbora u zvanje nau¢ni saradnik, autor i
koautor 7 radova u medunarodnim ¢asopisima i saopstenja na medunarodnim konferencijama.
Na osnovu dosadasnjih rezultata kandidat je ostvario potreban broj poena obavezni (1) i
obavezni (2) koji je propisan Pravilnikom o postupku, natinu vrednovanja i kvantitativhom
iskazivanju naucno-istrazivackih rezultata istrazivaca (Sluzbeni glasnik RS, br. 24/2016 i
21/2017) Prilog 4. Ukupan zbir poena svih indikatoraiznosi 27,5.

Tabela 1. Nau¢no-istrazivacki rezultati kandidatkinje dr Ane Stnkovi¢

_ . Vrednost .
Indikator Kategorija indikatora Broj radova | Suma
M21 Rad u vrhuns:kom _medunarodnom 3 1 3
casopisu
M22 Vrhunski medunarodni ¢asopis 5 2 10
Monografska studija/poglavlje u
M13 knjizi M11 ili rad u zborniku 7 1 7
vodeceg medunarodnog znacgja
M33 Saopstenjv esa medunarodnog skupa 1 5 >
Stampano u celini
M34 Saopstenje sa medun_arodnog skupa 05 1 05
dtampano u izvodu
Ukupno 27,5

Tabela 2. Minimalni kvantitativni zahtevi za reizbor u zvanje naucni saradnik i ostvareni
rezultati kandidatkinje dr Ane Stankovi¢

Za zvanje nauéni saradnik Potreban uslov > Ostvareno
Ukupno bodova 16
Ob?‘lffzni M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42 10/20,5
Ob?;)ezni M11+M12+M21+M22+M23 6/25




ZAKLJUCAK

Na osnovu prethodno izloZenog, kao i uvidom u nau¢no-istrazivacku aktivnost dr Ane
Stankovi¢, komisija je donela zaklju¢ak da je kandidatkinja postigla znacajne rezultate u oblasti
nauke o materijalima. Takode, kandidatkinja je pokazala da poseduje sposobnost za samostalni
rad, izraZenu sistemati¢nost u radu, multidisciplinarni pristup re$avanju zadataka kao i Zelju za
kontinuiranim usavrSavanjem. Osim toga, kandidatkinja je pokazala spobnost za timski rad $to je
1 potvrdila brojnim saradnjama u radu sa kolegama u okviru svog Instituta, kao i u saradnji sa
kolegama iz drugih nau¢nih institucija u Srbiji i inostranstva.

Imajuéi u vidu ¢injenicu da je kandidatkinja ispunila sve uslove propisane Pravilnikom o
postupku, nadinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju nau¢no-istrazivackih rezultata
istrazivaca (Sluzbeni glasnik RS, br. 24/2016 1 21/2017) Ministarstva prosvete nauke i tehnoloskog
razvoja Republike Srbije, komisija predlaze Nauénom vecu Instituta tehni¢kih nauka SANU da
usvoji predlog za reizbor u nauéno-istraziva¢ko zvanje nauéni saradnik kandidatkinje dr Ane
Stankovic.
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