HAYYHOM BERY UHCTUTYTA TEXHUYKUX HAYKA CAHY

Ha ceganum Hayunor Beha MuctutyTta Texunukux Hayka CAHY, oapxanoj 26. 05. 2014. rox.
oapeheHn cMo 3a WwiaHoBe KoMHcHje 3a penzoop Mp Jbusrane BecenuHoBuh, Tumi. WHX. reoi. y 3Bame
UCTpaxuBad capagHuk. Ha ocHOBy yBuzma y o0jaBibeHe HaydyHE PajoBe KaHIWIaTa, Ka0 M Ha OCHOBY
CcTpyuHe Oworpaduje M OCTajor MperjieaaHor marepujana, moaHocumo Hayunom Behy MuctuTyTa

texundkux Hayka CAHY crnenehu

MN3BELITAJ

Jbumana Becenunoruh je pohena 23. 12. 1975. romune y CmenepeBy, Cpouja. OcCHOBHE CTyAHje
Ha Pymapcko-reosnomkoM (axynTeTy, CMep 3a MHHEPAJIOTH]y U KpHucTanorpadujy ymucaia je MIKOJICKe
1994/95. rommue. JIMIUIOMCKH paj MoA Ha3wWBoM ,KBaHTHTaTHBHA pEHATEHCKAa aHANM3a CMeIa
Mar"eTura, XxeMaruta u (uayopura PutBengoBom metogom” ondpanmia je 2002, rogune. Maructpupana
je Ha ucroMm ¢akynrery 2010. rogune ca TemMoM ,PeHAreHcka aHajiu3a HAHOCTPYKTYPHHX IIPaxoBa
kanujym docdara 100HjeHIMX HOBUM MOCTYIIIMMA CUHTE3e" YUME je CTEeKJIa 3Bakhe MarucTpa TeXHUIKHX
Hayka. Y MHcTUTYTY TeXHHYKHX Hayka CpIICKe akaJeMuje Hayka W YMETHOCTH je 3allOCJICHa OJ Maja
2005. ronune. Y 3Bame UCTpaxkupau capaaHuk u3adpana je 07. 07. 2010. rox. Kao uctpakuBad capagHuk
aHT@KOBaHA j€ Ha MPOjeKTy MMHHCTApCTBa 3a TMPOCBETY, HAYKy M TEXHOJOIIKH pPa3BOj M3 00IACTH
HMHTETPAIHUX M HMHTCPAUCHMIIMHAPHUX ucTpaxkuBaba MWW 45004, noxn HasuBoM ,, MolieKyinapHO
NN33jHAPAb¢ HAHOYECTHUIIA KOHTPOJIUCAHUX MOPQOJOMKUAX M (PU3NIKOXEMH]CKUX KapaKTEPUCTHKA H
(YHKIMOHAIHUX MaTepHjaia Ha BUXOBOj OCHOBH® MOJ pyKOBOJACTBOM mpod. np Hparana Yckokosuha.
Takohe je m ydecHHWK OmarepanHor mpojekra ca Pemybnukom ClOBEHHMjOM MOJ PYKOBOJACTBOM [P

Cmuibe Mapkosuh.

IperJien HAYYHO-MCTPAKABAYKOT Paja
HayuHo-ucTpaknBauka axkTHMBHOCT KaHmuaata Jbuibane BecemuHoBuh je ycMepeHa Ka aHanu3u
CTPYKTYpE U CTPYKTYPHHUX MPOMEHA PA3TUUNTHX MOJTUKPUCTATHUX MaTepHjaa.

Y cBoM jocajaiimeM HaydHO-UCTpakuBaukoM pany Jbumbana BecenunoBuh OaBuia ce
JeTaJbHOM PEHATCHCKOM CTPYKTYPHOM aHATW30M MOHO(A3HHUX U KOMIIO3UTHHUX Oromarepujana Ha 0a3u
KanujyMm ¢ocdara ca MOTSHIIHjaTHOM IIPUMEHOM 3a perapalidjy KOmTaHuxX aedekara, Kao U aHaIH30M
CHHTEPOBAHUX OWOKEPaAMHUYKUX MaTepHjajia, ca TOTEHIIHjaJHOM NPHMEHOM 3a pernapanujy BEITHKUX

KoITaHux Jedekara. BHOKOMIIO3UTH OBe TpyIe MpPEJCTaBlbajy CHHTCTHYKH EKBUBAJICHT HPUPOJIHOM



KOIITAaHOM TKHBY CHcapa, 300T yera MMajy MIHPOKY NMPUMEHY y MEAWIMHU U CTOMATOJOTHjH. Y pany Cy
IPUMEHOM METOZIe PEHATCHCKe Iudpaknyje Ha MOJUKPUCTAIHUM MaTepHjajiMa AeTaJbHO M3ydaBaHa
CTPYKTYpa M HPOMEHE MHUKPOCTPYKTYPHHX IapaMerapa CTEXHOMETPHjCKOT XuapokcuamaTtuta (XAm),
kaamujym  gedumurapaor xumapokcumamatura (KIXAm), kapbomatHor xmapokcuamatura (KXAm),
XMIPOKCHAIIAaTHTAa ¥ KOME je €0 joHa KallujyMa U3MemeH jonuma kobamra (og 5 mo 12 ar.%) u
XHAPOKCHAIIATUTA Y KOME je JIeO jOHa KalllMjyMa M3MeHeH joHnMa mupkoHujyma (og 5 mo 20 at.%).
HcnutuBad je yTHLaj TEPMUYKOT TpEeTMaHa OBHX MaTepHjaja Ha HeroBe MUKPOCTPYKTYypHE HapameTpe.
Takole cy npoyyaBaHu 1 HAHOKOMITO3UTHU OMOMATEpHjaI KaIjyM (ochat/monminakTHI-KO-TITHKOIU]T
(ITJICA) ca pa3nuyuTEM BeMYMHAMA KpHUCTAIUTA KanuujyM ¢ocdata ox MHKPOMETapCKuX [0
HaHoMeTapckux auMmensuja. C 003MpOM Ha aKTHBHOCTH Ha PEHIATCHOCTPYKTYPHO] KapakTepH3aluju
KanujyMm (ocaTHUX mpaxoBa KOjH MMajy BEJUKY NPUMEHY Yy penapanuju KomTaHuX aedekara, Kao u
Ha OCHOBY BenuKe ymnoTpebe XAm-a y MakcwiodalMjadHo] XHPYPTrHjU W 3a HUCIyHY Jedekara y
BWJIMYHO] KOCTH HAcCTallUX YCIIeA IojaBe IucTa Wiu Bahema 3y0a, jemaH neo ucTpaxuBama Jbuipane
Becenunosuh 6uno je nmocsehen nmpoyvaBamy (QasHOT cacTaBa M KPHCTAJIHE CTPYKTYpEe HEOPTaHCKOT Jena
BIJIMYHE KOCTH. Pe3ynTati 10o0HMjeHH Ha OCHOBY PEHIIE€HO CTPYKTypHE aHAIN3e MCKOpUIIheHH Cy mpu
CHHTE3M TIpaxa Koju he 1o CBUM KapakTEepUCTHKaMa OATOBapaTH XyMaHO] BHJIMYHO] KOCTH U OUTH
aJleKBaTaH 3a EeHy pernapaijy. AHanmu3upan je ouomomku xumpokcuanaTut (BXAm) u3 mena BUIHYHE
KOCTH 23-OTOAMIILCT MAaIjeHTa, KOjU je YKIOWmEH U3 MEIUIMHCKUX pas3nora. Ilpe ananm3e BXAmn-a
YKIIOHEH je OpPraHcKH Jeo (KojareH) ACHPOTEHHU3ALMjOM y €TaHOIY W BOJOHUK IIEPOKCHIY; HAKOH
Cylliekha y30paK je U3apoO0JbeH M yCUTH-CH. PuTBenmoBuM yraumaBambeM XRD moparaka ompehenu cy
CTPYKTYPHH W MHKPOCTPYKTYPHHM MapaMmeTpu kao u (a3HuM cacTaB; yTrBpheHo je ma je BXAm umcr,
MOHO(A3HH XUIPOKCHANIATHT, CpeAbe BeanunHe Kpuctanuta of 10+1.6 HMm, npu uemy cy KpUCTaTUTH
AQHU3OTPOIHU Tj. U3AYKeHU y kpucranorpadcekom npasiy [0 O |], mro je morepheno u nomathom TEM
ananmm3oM. OgpeljeH je TMn kKapOOHATHOT anmaTuTa U caApkaj KapOOHATHHX joHA Ha mojoxajumMa A u by
KpPHUCTAIHO] CTPYKTypu XAI-a; yrBpheno je 1a BXAn cnaga y Ab-Tun kapOoHaTHOT amaTuTa ca 0JHOCOM
A:b = 2:3. HakoH gerajbHe aHalu3e KpHUCTalHE CTPYKType, (a3HOr cacTaBa W THIA KapOOHATHOT
amatuTa, Kao W Mopdororuje dyectula, ypaheHa je cunHTeza mnpaxa KXAm meromoMm xemujcke
npeuunuranyje. JerassHom anamm3om XRD moparaka yrepheno je aa je KXAm umct, MoHOda3HK
XUAPOKCHAIIATUT, CPElbe BeIWuMHe Kpuctanmuta ox 8+1.3 HM, mpm demy cy KpucTamuTH Takohe
usgayxxenn y kpucramorpapckom mpasiy [0 O |] amm y mamem cremeny nero kox BXAm-a, mTo je
notBpheno u moxataom TEM anmu3om.

OcuMm Tora, kanmumar Jbmipana BecenuHoBuh, 0aBu ce aHAIN30M KPUCTAIHE CTPYKType
MaTepujajia nepoBcKuTHor Tuma. [leposckut ABO; TrIa npeactaBibajy U3y3eTHO 3HaYajHE MaTepHjaa

y3umajyhu y 003up MUPOK crekTap (GU3NIKUX CBOjCTaBa MOTOIHKMX 33 pa3iMuynuTe HAMEHE Y HHIYCTPHjH.



Tunnyan NpenCTaBHHUK OBE Tpyle Marepujama jecre Oapujym turaar BaliO; mosHar 1mo cBojuM
H3y3€THUM JAMEJIEKTPHYHUM, (PePOEIEKTPUIHAM U MHE30€IEKTPHUHIM CBOjcTBMMa. Monodaszuu BaTiOs
Ha COOHOj TeMIepaTypd KpHCTAJMILE TETPAroHaJHO U IOCeayje Hu3pakeHe (EPOCIKTPUIHE
kapakrepuctike. Ca mopacrom Temneparype usHan 120 °C npenasu y napaeleKTpudHy KyOHy (asy.
TerparoHanHu OapujyM THTaHAT TIOCEAyje PENATUBHO BEIUKY JHUEICKTPUYHY KOHCTAaHTy, ca
MaKCHUMaJIHOM BPEJHOCTH Ha TeMIeparypu (a3HOr Ipeias3a mapaeieKTpUK-(pepoesekTpuK, M03HaToj Kao
KupujeBa tauka (Tc). [la Om oBM MaTepujaid MOIJIHM Jla WUMajy LIMPOKY NPHMEHY HEONXOIHO je
Temneparpy ¢asHor Tpenaza MOMEpUTH Ka coOHOj Temmeparypu. WcTpaxuBama cy Mokasana Ja
yrpahuBame pa3IMIUTHX H30BAJCHTHUX KaTjoHA y CTPYKTYPY OBHX MaTepHjaia, Kako Ha MOJIokKaj A Tako
W Ha mojaxaj B, MoXke MMaTH 3HauyajaH YTHIA] HA MoBehame MUETCKTPUUHE KOHCTAHTE W CHIDKABAHE
Temneparype ¢asHor npenasza. CTpyKTypa epoOBCKUTA je U3y3eTHO (iekcnOmiIHa mTto oMoryhasa mMpok
CIEKTap jJOHCKMX U3MEHE Kako Ha A Tako U Ha B mono3ajy y ctpykrypu. Melytum, BehrHa kaTjoHa Koju
MOTY Jia C€ CMeCTe y A TIO0JI0Kaj, CHU)KABajy TeMIiepaTypy (a3HoT mpTenasa, aji ca He3HATHUM YTHIIajeM
Ha MaKCHMaJHE BpPEIHOCTU pEJIAaTHBHE JAWCICKTPHYHE HEPMUTHBHOCTH (&rma). Ca Ipyre crpane,
yBOhCHEM W30BAICHTHHX KaTjoHa Ha B Tmomoxaj, TOCTKEe ce CHWKaBame KupujeBe Tauke V3
HCTOBPEMEHO TMOBehame BPEHOCTH & max- 1103HATO je na Kajaj Kao M30BAJCHTHH KaTjOH THTaHUjyMY,
3HAYajHO MMOOOJBIIABA TUEIEKTPUYHA CBOjCTBA M CHIDKaBa TeMiepaTypy ¢arnor mpemaza BaTiOs
Marepujana. TokoMm cBor pama kanaumatr Jbmipbana BecenwmHoBuh, mcrmthBana je yrturaj mosehama
cazpkaja Kajaja Ha CTPYKTypy M CTPYKTYpHE IPOMEHE OapujyM THTaHaTa. AHAIW3WpaH je Oapujym
tutanat cranat (BTC) BaTii;—SnOz y umjoj crpykrypu ce moBehaBa capmkaj kamaja oxg X = 0, 0.025,
0.05, 0.07, 0.10, 0.12, 0.15 mo 0.20. IIpaxoBH Cy CHHTCTHCAHH PEAKIUjOM Yy YBPCTOM CTamy Ha
temneparypu ox 1420 °C. Jlerasbna crpykrypHa aHanmm3a BTC mpaxoBa ypaheHa je Ha OCHOBY
penarencke mudpakimone ananuse (XRD), TpancMucrone enekrporcke mukpockomnuje (TEM), Bucoko
pe30JIylHOHEe TPaHCMUCHOHE eneKTpoHcke Mukpockonuje (HRTEM), enextpoHcke mudpakuuje ca
onabpane moppmuHe (SAED) kao u Pamancke crnektpockonuje. PesynraTti CTpyKTypHOT yTaumaBamba

PurBennoBoM mMeTonom mokasanu cy fa nosehame caapxkaja jona kanmaja y BTC cTpyktypu nmpoy3pokyje

¢asuy tpanchopmanujy oz terparonanue (P4mm) 3a mpaxose rae je 0<x<0.07 mo kyOmne (Pmé m) 3a
mpaxoBe rae je x= 0.12, 0.15 u 0.20. TIpax ca HOMHHANHUM cactaBoM BaliggSny;0; mpeacrasiba
nBodaszuu cucteM terparoHaine (81.48 %) u xyone (18.52 %) dasze. Pesynratu nodujenn PutBenmoBom
MetonoM notBphenu cy HRTEM n SAED anammzom. Kpucranna crpykrypa BTC npaxoBa Ha KpaTKOM
JIOMETY aHalIM3MpaHa je METOAOM paMaHCKe crHekTpockonuje. JoOujeHn pe3ynTatd TMOKazyjy
TeTparoHajaHy cTpykTypy (P4mm) ca mamum ynenom opropomOudne (PMM2) 3a cBe HCITUTUBAHE MIPAX0OBE
LITO YKa3yje Ha HUXKE JIOKAIHO ypeheme y mopehemy ca CUMETpPHjoM Ha JYroM JIOMETY KOjy IMOKaszyje

PCHATCHCKA ,I[I/I(i)paKLII/IOHa aHajJIM3a.



Pesynratu HaBeaeHMX MCTpaXkHBama 00jaBbeHH cy y 7 nyOiaukauuje, npu yemy cy 35 y soaehum
meljyHapoauum udaconucuma (M21), jeman u uctakHytom Mmehynapoanom uaconucy (M22) u jenan y
mehynapoaHom uaconucy (M23). Jb. BecenuHoBuh je M koaytop 9 caonmuTema H3JIOKEHHX Ha
meljyHapoauuM koHdepeHuujama. [Ipema 6a3u SCOPUS panoeu Jb. Becenunosuh cy no 28. 05. 2014.
UMTHpaHU 65 myTa.

Tpe6a wucrahim na je, mopen HaywHo-MCTpakuBaukor paga, Mp Jbumana Becenunosuh
aHraKOBaHa M Kao OIrOBOPHO JIMUE 3a WHCTPYMEHT pEeHAreHckH avdpakTomerap 3a mpax, WITO
noJpa3yMeBa CHHMame JUdpaKTorpaMa pa3JIMYHTHX y30paka Kao U BUXOBY aHa/IW3y 3a rnorpede kosera

M3 rpyTie a | LIupe.

Munbeme H 3aK/bYYaK
Kannunar Jbubana Becenunosuh, y ¢B0joj ocaiaiimb0) akTHBHOCTH, MOKa3aa je CKJIOHOCT Ka Hay4Ho-
MCTPXKUBAYKOM pajy, Ka0o M CHocoOHOCT 3a THMCKM paj Ha mnpojektuma. OOjaBH€HM paloBH H
JOocafalllibi pe3yNTaTH KaHAMAATa aajy nobap OCHOB 3a Najka MCTpakuMBawa Yy o0NlacTH Hayke o
MaTepHjaTuma.

Hmajyhu y Buay HayuHe pe3ynTaTe KaHAMAaTa, WiaHOBM KomucHje npemiaky HayuHom ehy
HuctutyTa TexHnuknx Hayka CAHY pna oBaj m3BewnTaj mpuxBaTH M W3BpIUM peuzbop kaHaupaata

Jbumane Becenunosuh y 3Bamwe ucmpasicueay capaoHux.

¥V Beorpany,
28.05.2014.
YJIAHOBH KOMHUCHIE
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